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------------------------------------ 
1. เรื่อง ระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปบนบล็อกเชนของกระทรวงกำรคลัง 

2. หลักกำรและเหตุผล 
ส ำนักงำนปลัดกระทรวงกำรคลังเป็นหน่วยงำนรำชกำรหน่วยงำนหนึ่งที่ต้องมีกำรเลือกตั้งภำยในเป็นประจ ำ 

ทุกปี และในแต่ละปีมีกำรเลือกตั้งหลำยครั้ง โดยมีจุดประสงค์ในกำรเลือกตั้งที่แตกต่ำงกัน เช่น กำรเลือกตั้ง
คณะกรรมกำรสวัสดิกำร กระทรวงกำรคลัง ฯลฯ โดยในปัจจุบันกำรเลือกตั้งของกระทรวงกำรคลังมี 2 วิธี คือ  
กำรลงคะแนน ณ สถำนที่ที่จัดเตรียมไว้ด้วยกระดำษ และกำรลงคะแนนผ่ำนระบบเลือกตั้งเดิมที่จัดเก็บข้อมูล  
ในฐำนข้อมูลกลำง ซึ่งต้องมีผู้จัดท ำระบบเลือกตั้งใหม่ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง เนื่องจำกกำรเลือกตั้งแต่ละครั้ง  
มีจุดประสงค์ เงื่อนไข และควำมต้องกำรของผู้ใช้งำนที่แตกต่ำงกัน อีกทั้งกำรจัดท ำระบบเลือกตั้งเป็นภำระงำน 
ที่ส ำคัญ และเร่งด่วน ต้องใช้ระยะเวลำและบุคลำกรในกำรพัฒนำระบบ ซึ่งในศูนย์เทคโนโลยีสำรสนเทศ  
และกำรสื่อสำร ส ำนักงำนปลัดกระทรวงกำรคลัง มีบุคลำกรที่มีควำมสำมำรถในกำรพัฒนำระบบจ ำนวนน้อย  
อีกทั้งงำนดังกล่ำวยังเป็นงำนเดิมที่ต้องท ำซ้ ำ ๆ ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง และกำรเลือกตั้งเป็นกระบวนกำร
ด ำเนินงำนที่ต้องกำรควำมสะอำดโปร่งใส และตรวจสอบได้ แต่ในปัจจุบันระบบกำรเลือกตั้งของส ำนักงำนปลัด
กระทรวงกำรคลัง ทั้ง 2 วิธี เป็นวิธีกำรเลือกตั้งที่ผู้ไม่หวังดีสำมำรถแก้ไขข้อมูลได้โดยง่ำย และอำจเกิดกำรทุจริต 
ควำมไม่เป็นธรรม และควำมไม่โปร่งใสในกำรเลือกตั้งได้ อีกทั้งกำรเลือกตั้งที่ผู้มีสิทธิ์เลือกตั้งต้องเดินทำงไป
ลงคะแนนเสียง ณ สถำนที่ที่ได้จัดเตรียมไว้ ซึ่งเกิดปัญหำในส่วนของผู้จัดกำรเลือกตั้ง ได้แก่ ควำมยุ่งยำก  
ในกำรเตรียมกำรจัดกำรเลือกตั้งและกำรนับคะแนน และหำกผู้มีสิทธิ์ลงคะแนนเสียงเลือกตั้งไม่สำมำรถเดินทำง
มำยังสถำนที่ท่ีได้จัดเตรียมไว้ได้จะส่งผลให้ผู้มีสิทธิ์เลือกตั้งเสียสิทธิกำรลงคะแนนทันที 

กำรพัฒนำระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ เป็นวิธีกำรแก้ไขปัญหำกำรพัฒนำระบบเลือกตั้งที่ต้องพัฒนำ  
ระบบใหม่ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง เนื่องจำกกำรเลือกตั้งแต่ละครั้งมีจุดประสงค์และเงื่อนไขที่แตกต่ำงกันออกไป  
ที่เหมำะสม ซึ่งกำรพัฒนำระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ ที่ใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนในกำรจัดเก็บคะแนนเสียงกำรเลือกตั้ง
จะช่วยให้ระบบมีควำมโปร่งใส สำมำรถตรวจสอบกำรท ำธุรกรรมได้ เนื่ องจำกบล็อกเชนมีรูปแบบกำรจัดเก็บ 
ที่ไม่สำมำรถเปลี่ยนแปลงได้ (immutable) กล่ำวคือ ประวัติกำรเพ่ิม ลบ แก้ไขข้อมูล จะถูกบันทึกไว้เสมอ  
ซึ่งเป็นคุณสมบัติของควำมโปร่งใส และตรวจสอบได้ ส่งผลให้ข้อมูลที่จัดเก็บมีควำมถูกต้องและน่ำเชื่อถือ  

๓. บทวิเครำะห์/แนวควำมคิด/ข้อเสนอ และข้อจ ำกัดที่อำจเกิดขึ้นและแนวทำงแก้ไข 
ปัญหำที่กล่ำวมำข้ำงต้นสำมำรถแก้ไขได้โดยกำรพัฒนำระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ ขึ้นมำเพ่ือให้ผู้ดูแลระบบ (admin) 

สำมำรถสร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้งเองบนระบบกำรเลือกตั้งที่มีควำมโปร่งใส โดยผู้พัฒนำระบบจะพัฒนำระบบเลือกตั้ง
ส ำเร็จรูปฯ ขึ้นมำแค่ครั้งเดียว ระบบเลือกตั้ งดังกล่ำวจะสำมำรถปรับใช้กับกำรเลือกตั้ งได้ในหลำยรูปแบบ  
โดยผู้ ดู แลระบบสำมำรถก ำหนดหรือจัดรูปแบบฟอร์มกำรเลื อกตั้ งได้ ด้ วยตนเองตำมเงื่อนไขที่ ต้ องกำร  
ซึ่งเป็นกำรลดภำระงำนของผู้พัฒนำระบบเลือกตั้งที่ปัจจุบันต้องพัฒนำระบบเลือกตั้งใหม่ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง  
และอ ำนวยควำมสะดวกรวดเร็วในกำรด ำเนินกำรเลือกตั้ง ส่งผลให้บุคลำกรสำมำรถน ำเวลำที่ใช้ในกำรลงคะแนนเสียง
เลือกตั้ง และกำรพัฒนำระบบนี้ไปท ำงำนอ่ืนที่มีคุณภำพ และเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรท ำงำนให้แก่หน่วยงำนมำกยิ่งขึ้น 



อีกทั้งกำรน ำเทคโนโลยีบล็อกเชนเข้ำมำช่วยแก้ปัญหำกำรทุจริตในระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ ด้วยกำรรักษำควำม
ปลอดภัยของข้อมูลในด้ำนควำมโปร่งใส เนื่องจำกในเทคโนโลยีบล็อกเชนข้อมูลจะถูกส ำรองเก็บกระจำยไว้หลำยๆ ที่ 
หรือเรียกว่ำ node ท ำให้สำมำรถตรวจสอบได้ว่ำข้อมูลถูกเปลี่ยนแปลงหรือไม่  โดยกำรเปรียบเทียบข้อมูล 
กับ node อ่ืน ๆ ซึ่งวิธีกำรเก็บข้อมูลแบบกระจำยนี้ดีกว่ำกำรเก็บข้อมูลไว้ที่ศูนย์กลำงที่เดียว เนื่องจำกกำรเก็บข้อมูล 
ไว้ที่ศูนย์กลำงที่เดียวหำกข้อมูลถูกเปลี่ยนแปลงโดยผู้ไม่หวังดีก็อำจจะไม่สำมำรถตรวจสอบได้  นอกจำกเทคโนโลยี 
บล็อกเชนจะป้องกันกำรทุจริตแล้วยังช่วยอ ำนวยควำมสะดวกให้แก่ผู้ใช้งำน โดยผู้ใช้งำนสำมำรถเลือกตั้งผ่ำนเว็บไซต์ได้
จำกทุกที่ทั่วโลกโดยไม่ต้องเดินทำงมำที่จุดเลือกตั้งซึ่งเป็นกำรรักษำสิทธิในกำรเลือกตั้ง อีกทั้งยังเป็นกำรลดควำมเสี่ยง
ในกำรแพร่กระจำยของโรคติดต่อ และยังสำมำรถรวบรวมผลกำรลงคะแนนพร้อมกับแสดงผลกำรเลือกตั้ ง 
แบบ real time ได้อีกด้วย ซึ่งเทคโนโลยีบล็อกเชนเข้ำมำช่วยท ำให้ระบบเลือกตั้งโปร่งใส และเป็นธรรม ดังนั้น 
กำรพัฒนำระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ จะช่วยแก้ปัญหำดังกล่ำวที่เกิดขึ้นได้อย่ำงครอบคลุมและมีประสิทธิภำพ โดยมี
รำยละเอียดในกำรด ำเนินกำร ดังนี้ 

3.1 วิเครำะห์ระบบ 
ปัจจุบันกระทรวงกำรคลังมีกำรเลือกตั้ง 2 วิธี โดยแต่ละวิธีมีปัญหำ ดังนี้ 
3.1.1 ปัญหำของกำรลงคะแนนเสียงด้วยกระดำษ 

- กำรลงคะแนนใส่กระดำษสำมำรถเกิดกำรทุจริตได้ง่ำย ไม่โปร่งใส และตรวจสอบได้ยำก 
- ผู้มีสิทธิเลือกตั้งต้องเดินทำงไปเลือกตั้ง ณ สถำนที่ที่จัดเตรียมไว้เพ่ือลงคะแนนเสียง ซึ่งหำก 

ผู้มีสิทธิไม่สะดวกเดินทำงมำเลือกตั้งก็จะท ำให้เสียสิทธิกำรลงคะแนนเสียง 
- ควำมไม่สะดวกของผู้จัดกำรเลือกตั้ง ได้แก่ ควำมยุ่งยำกในกำรเตรียมกำรจัดกำรเลือกตั้งและ 

กำรนับคะแนน 
- กำรรวมตัวของผู้มีสิทธิเลือกตั้งที่แออัดเสี่ยงต่อกำรแพร่ระบำดของโรคโควิด-19 

3.1.2 ปัญหำของระบบเลือกตั้งแบบเดิมที่เก็บข้อมูลลงฐำนข้อมูลแบบรวมศูนย์กลำง 
- กำรเลือกตั้งแต่ละครั้งมีเงื่อนไขที่แตกต่ำงกัน ดังนั้นผู้พัฒนำระบบจะต้องพัฒนำระบบเลือกตั้งใหม่

ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง 
- ศูนยเ์ทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร ส ำนักงำนปลัดกระทรวงกำรคลัง มีผู้ที่มีควำมสำมำรถ

ในกำรพัฒนำระบบจ ำนวนน้อยซึ่งไม่เพียงพอต่อกำรด ำเนินงำนในภำวะเร่งด่วน 
- กำรจัดเก็บข้อมูลในระบบกำรเลือกตั้งแบบเดิมยังคงเก็บข้อมูลลงฐำนข้อมูลแบบรวมศูนย์กลำง 

(centralized database) ซ่ึงอำจมีผู้ไม่หวังดีเข้ำมำแก้ไขข้อมูลกำรลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง 
ได้โดยง่ำย และระบบไม่โปร่งใส ตรวจสอบกำรท ำรำยกำรได้ยำก ซึ่งเป็นกำรทุจริตในหน่วยงำน
รำชกำรที่เป็นหน่วยงำนที่ส ำคัญของประเทศ 

 
 
 
 
 
 



3.2 แนวคิดในกำรแก้ไขปัญหำ 
 

ปัญหำ 

แนวคิดในกำรแก้ไขปัญหำ 

พัฒนำระบบ
เลือกตั้งออนไลน์ 

พัฒนำระบบ
เลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ 

 (สร้ำงฟอร์ม  
กำรเลือกตั้งได้เอง) 

พัฒนำระบบ
เลือกตั้ง 

ที่ใช้เทคโนโลยี
บล็อกเชน 

แนวคิดในกำรแก้ไขปัญหำกำรลงคะแนนเสียงด้วยกระดำษ 
1. ลงคะแนนใส่กระดำษเกิดกำรทุจริต 
ได้ง่ำย  ไม่โปร่งใส และตรวจสอบได้ยำก 

  
✓ 

2. หำกไม่สะดวกเดินทำงไปเลือกตั้ ง 
ก็จะเสียสิทธิ 

✓ 
  

3. ควำมไม่สะดวกของผู้จัดกำรเลือกตั้ง ✓ 
  

4. กำรรวมตัวที่แออัดเสี่ยงโรคโควิด-19 ✓ 
  

แนวคิดในกำรแก้ไขปัญหำของระบบเลือกตั้งแบบเดิมที่เก็บข้อมูลลงฐำนข้อมูลแบบรวมศูนย์กลำง 

1. กำรเลือกตั้ งแต่ละครั้งมี เงื่อนไขที่
แตกต่ำงกัน 

 
✓ 

 

2. ผู้พัฒนำระบบมีจ ำนวนน้อย 
 

✓ 
 

3. เกิดกำรทุจริตในกำรแก้ไขข้อมูลใน
ฐำนข้อมูลแบบรวมศูนย์กลำง ไม่โปร่งใส 
ตรวจสอบได้ยำก 

  
✓ 

3.3 กระบวนกำรท ำงำนของระบบ 
จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลที่ศึกษำและเอกสำรข้อก ำหนดควำมต้องกำร สำมำรถน ำมำออกแบบฟังก์ชัน  

กำรท ำงำน โดยใช้แบบจ ำลองกระบวนกำร ดังนี้ 
3.3.1 ภำพรวมของระบบ 

ระบบประกอบด้วยผู้ใช้งำน 2 กลุ่มคือ กลุ่มผู้ใช้งำนที่เป็นผู้ดูแลระบบ (admin) และ กลุ่มผู้มีสิทธิ
เลือกตั้ง (user) โดยผู้ใช้งำนทั้ง 2 กลุ่มจะต้อง login เข้ำสู่ระบบ และระบบจะด ำเนินกำรตรวจสอบสิทธิ์ 
ที่แต่ละผู้ใช้งำนได้รับ 

กลุ่มผู้ใช้งำนที่เป็น admin เข้ำสู่ระบบด้วย account address ส ำหรับ admin โดยสำมำรถ 
สร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้งตำมเงื่อนไขที่ต้องกำรลงในระบบ จำกนั้นระบบจะส่ง e-mail ที่ระบุ OTP ไปยังผู้มีสิทธิ
เลือกตั้งทั้งหมด เพ่ือใช้ในกำรเข้ำไปตรวจสอบข้อมูลที่ผู้มีสิทธิเลือกตั้งต้องใช้ในกำรเข้ำสู่ระบบเลือกตั้งต่อไป  
ซึ่งช่วยให้ระบบมีควำมปลอดภัยมำกยิ่งขึ้น อีกทั้งผู้ใช้งำนที่เป็น admin สำมำรถลบฟอร์มกำรเลือกตั้ง เรียกดูผล
กำรเลือกตั้ง และส่ง e-mail ที่ระบุ OTP ให้ผู้มีสิทธิได้ทุกรำยกำร 



กลุ่มผู้ใช้งำนที่เป็น user สำมำรถเข้ำสู่ระบบได้โดยใช้ account address ของผู้มีสิทธิเลือกตั้ง  
ที่สำมำรถตรวจสอบได้จำกหน้ำตรวจสอบข้อมูลกำรเลือกตั้ง โดยผู้มีสิทธิเลือกตั้งจะได้รับ e-mail ที่ระบุ OTP 
ส ำหรับใช้ในกำรเข้ำสู่ระบบหน้ำตรวจสอบข้อมูลกำรเลือกตั้ง หำกผู้มีสิทธิเลือกตั้งที่ไม่เคยเข้ำสู่ระบบเลือกตั้ง หรือ 
ลืม account address ที่ใช้ส ำหรับเข้ำสู่ระบบเลือกตั้ง จะต้องน ำ OTP ที่ได้รับ กรอกเข้ำสู่หน้ำตรวจสอบข้อมูล
กำรเลือกตั้ง จำกนั้นระบบจะแสดงข้อมูลกำรเลือกตั้งและ account address เพ่ือน ำ account address  
ที่ ได้ ไปใช้ เข้ำสู่ ระบบเลือกตั้ ง แต่หำกทรำบข้อมู ลกำรเลือกตั้ งและ account address แล้ว ไม่จ ำเป็น 
ต้องเข้ำมำหน้ำตรวจสอบข้อมูลกำรเลือกตั้ง โดยสำมำรถเข้ำสู่ระบบเลือกตั้ง และดูรำยกำรเลือกตั้งที่ได้รับสิทธิ์ได้เลย 
ซึ่งสำมำรถลงคะแนนเสียงได้ 1 เสียง ต่อ 1 กำรเลือกตั้ง โดยไม่สำมำรถแก้ไขกำรลงคะแนนเสียงได้ และจะต้อง
เลือกตั้งได้ภำยในระยะเวลำก ำหนดเท่ำนั้น อีกทั้งสำมำรถเรียกดูผลกำรเลือกตั้งได้ทันทีหลังจำกลงคะแนนเสร็จ
ตำมสิทธิ์ที่ผู้ใช้งำนได้รับ 

โดยมีภำพรวมกำรท ำงำนของระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ ดังนี้ 

 

รูปที่ 1 ภำพรวมของระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ 

3.3.2 สถำปัตยกรรมของระบบ 
ผู้วิจัยเลือกใช้คุณสมบัติเครื่อข่ำยแบบปิดของ Ethereum ในกำรสร้ำงเครือข่ำยบล็อกเชนเนื่องจำก 

Ethereum เป็นแพลตฟอร์มบล็อกเชนที่สำมำรถใช้งำนได้โดยไม่มีค่ำใช้จ่ำย มีคู่มือและแหล่งเรียนรู้ที่เข้ำถึงได้ง่ำย 
อีกทั้งเป็นเครื่องมือที่มีควำมพร้อมใช้งำนสูง และมีกำรใช้งำนในวงกว้ำง สำมำรถใช้ในกำรสร้ำงเครือข่ำยบล็อกเชน
ใหม่และสำมำรถเลือกอัลกอริทึมที่ใช้ในกระบวนกำร consensus ได้ตำมควำมเหมำะสม โดยในกำรพัฒนำระบบ



เลือกตั้ งส ำเร็จรูปฯ ผู้ วิจั ย เลือกใช้ อัลกอริทึม Clique ซึ่ งเป็น  consensus protocol ประเภทหนึ่ งของ  
proof of authority (PoA) ส ำหรับกำรสร้ำงบล็อก เนื่องจำกใช้พลังงำนน้อย และใช้ชื่อเสียงของหน่วยงำนเป็น
เดิมพันในกำรสร้ำงบล็อกกล่ำวคือ หน่วยงำนจะต้องดูแลรักษำคอมพิวเตอร์ของตนเองให้มีควำมปลอดภัย  
เพ่ือไม่ให้เสื่อมเสียชื่อเสียง จึงท ำให้เป็นอัลกอริทึมที่เหมำะสมส ำหรับกำรใช้งำนในเครือข่ำยที่ประกอบด้วย
หน่วยงำนภำครัฐ โดยผู้วิจัยพัฒนำ frontend และ API ด้วย Next.js ซึ่งใช้บริกำร Vercel เป็น static hosting 
website  โดยจัดเก็บข้อมูลลงฐำนข้อมูล MySQL ซึ่งใช้บริกำร PlanetScale ในส่วนของบล็อกเชนแบบปิด  
ที่ประกอบไปด้วย (1) smart contract ถูกพัฒนำโดยภำษำ Solidity และใช้ Hardhat เป็น development 
environment ส ำหรับกำรพัฒนำบน Ethereum (2) Geth คือ node ของบล็อกเชนโดยน ำขึ้นติดตั้งบน virtual 
machines ของ Google Cloud เพ่ือใช้จ ำลองเครื่องแม่ข่ำยเสมือนส ำหรับกำรทดสอบบล็อกเชนโดยมีภำพรวม
ของเครื่องมือที่ใช้ในกำรพัฒนำระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ ดังนี้ 
 

 

รูปที่ 2 สถำปัตยกรรมของระบบ 

3.3.3 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
กำรออกแบบขั้นตอนกำรด ำเนินงำน โดยใช้แผนผังระบบงำน ( flowchart) เพ่ือแสดงขั้นตอน 

กำรด ำเนินงำนในแต่ละข้ันตอน ดังนี้ 
1. ระบบงำนเลือกตั้งในส่วนของ admin 

ระบบเลือกตั้งในส่วนของ admin เริ่มต้นด้วยกำรเข้ำสู่ระบบด้วย account address จำกนั้น
ระบบจะท ำกำรตรวจสอบสิทธิของผู้ ใช้งำน ซึ่งหำกตรวจสอบแล้วพบว่ำผู้ใช้งำนที่ได้รับสิทธิเป็น admin  
จะสำมำรถเข้ำสู่ระบบและระบบจะแสดงหน้ำฟอร์มกำรเลือกตั้งทั้งหมดที่มีในระบบ โดย admin สำมำรถ
ด ำเนินกำรลบฟอร์มกำรเลือกตั้ง , สร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้งใหม่ , ส่ง e-mail ที่ระบุ OTP เพ่ือใช้ส ำหรับเข้ำไป
ตรวจสอบรำยละเอียดกำรเลือกตั้งและ account address ให้ user ที่มีสิทธิในกำรเลือกตั้งนั้น  ๆ และดูผล 
กำรลงคะแนนได้ท้ังหมด โดยมีแผนผังกำรท ำงำนของระบบเลือกตั้งในส่วนของ admin ดังนี้ 



 

รูปที่ 3 แผนผังระบบงำน (flowchart) ระบบเลือกตั้งในส่วนของ admin 

2. ระบบงำนเลือกตั้งในส่วนของผู้มีสิทธิ์เลือกตั้ง 
ระบบเลือกตั้งในส่วนของผู้มีสิทธิเลือกตั้ง เริ่มต้นด้วยกำรที่ผู้มีสิทธิเลือกตั้งจะต้องได้รับ e-mail 

ที่ระบุ OTP เพ่ือใช้ส ำหรับเข้ำไปตรวจสอบรำยละเอียดกำรเลือกตั้งที่ผู้ใช้งำนได้รับสิทธิและตรวจสอบ account 
address เพ่ือใช้ส ำหรับเข้ำใช้งำนระบบเลือกตั้ง ซึ่งหำกผู้มีสิทธิเลือกตั้ งที่ ไม่เคยเข้ำสู่ระบบเลือกตั้ง หรือ  
ลืม account address ที่ใช้ส ำหรับเข้ำสู่ระบบเลือกตั้ง จะต้องน ำ OTP ที่ได้รับ กรอกเข้ำสู่หน้ำตรวจสอบข้อมูล
กำรเลือกตั้ง จำกนั้นระบบจะแสดงข้อมูลกำรเลือกตั้งและ account address เพ่ือน ำ account address  
ที่ได้ไปใช้เข้ำสู่ระบบเลือกตั้ง แต่หำกทรำบข้อมูลกำรเลือกตั้งและ account address แล้วไม่จ ำเป็นต้องเข้ำ 
หน้ำตรวจสอบข้อมูลกำรเลือกตั้ง โดยสำมำรถเข้ำสู่ระบบเลือกตั้งโดยใช้ account address ได้เลย โดยระบบ 
จะแสดงหน้ำรำยกำรกำรเลือกตั้ งที่ ได้ รับสิทธิ  และสำมำรถลงคะแ นนเสียงหรือดูผลกำรเลือกตั้ งได้ 
ตำมท่ีได้รับสิทธิ โดยมีแผนผังกำรท ำงำนของระบบเลือกตั้งในส่วนของผู้มีสิทธิเลือกตั้งดังนี้ 



 

รูปที่ 4 แผนผังระบบงำน (flowchart) ระบบเลือกตั้งในส่วนของ user 

3.3.4 โครงสร้ำงข้อมูล 
1. โครงสร้ำงขอ้มูลของ smart contract 

smart contract ที่พัฒนำขึ้นจะใช้ในกำรอ่ำนหรือเขียนข้อมูลกำรเลือกตั้ง ซึ่งประกอบไปด้วย 
รำยละเอียดเบื้ องต้นของผู้ สมัคร (Candidate) สถำนะของผู้ มี สิ ทธิ เลื อกตั้ ง (voters) ผู้ มี สิ ทธิ เลื อกตั้ ง
(authorizedVoter) วันเวลำเริ่มต้นกำรเลือกตั้ง(votingStartTime) และวันเวลำสิ้นสุดกำรเลือกตั้ง(votingDeadline) 

 

รูปที่ 5 โครงสร้ำงข้อมูลของ smart contract 



2. พจนำนุกรมข้อมูล (data dictionary) ของ smart contract 
ตำรำงท่ี 1 พจนำนุกรมข้อมูลผู้สมัครเลือกตั้ง (Candidate) 

ชือ่ฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 

ID uint256 หมำยเลขผู้สมัคร 

name string ชื่อผู้สมัคร 

voteCount uint256 คะแนนที่ได้รับ 

 
ตำรำงท่ี 2 พจนำนุกรมรำยละเอียดกำรเลือกตั้ง 

ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 

voters mapping สถำนะกำรเลือกตั้งของผู้มีสิทธิ 
authorizedVoters mapping Address ของผู้มีสิทธิเลือกตั้งในฟอร์มนั้น ๆ 

votingStartTime uint256 วันและเวลำเริ่มกำรลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง 

votingDeadline uint256 วันและเวลำสิ้นสุดกำรลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง 

 
3. โครงสร้ำงฐำนข้อมูล 

ฐำนข้อมูลที่พัฒนำขึ้นใช้ส ำหรับอ่ำนหรือเขียนข้อมูลผู้ใช้งำน ผู้มีสิทธิเลือกตั้ง รำยละเอียดกำร
เลือกตั้ง ผู้สมัครของแต่ละฟอร์ม และรำยละเอียดผู้สมัคร 

 
รูปที่ 6 โครงสร้ำงข้อมูลของฐำนข้อมูล 

4. พจนำนุกรมของข้อมูล (data dictonary) ของฐำนข้อมูล 
ตำรำงท่ี 3 พจนำนุกรมข้อมูลผู้ใช้งำน (User) 

ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 
id  int รหัสผู้ใช้งำน 
public_key string กุญแจสำธำรณะ 
account_address string address ส ำหรับผู้ใช้งำนใช้เข้ำสู่ระบบ 
organization string หน่วยงำน  
employee_type string ประเภทต ำแหน่ง (ข้ำรำชกำร, พนักงำนรำชกำร, ลูกจ้ำงประจ ำ, ลูกจ้ำง

ชั่วครำว) 



ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 
email string ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 
first_name string ชื่อ 
last_name string นำมสกุล 
 
ตำรำงท่ี 4 พจนำนุกรมข้อมูลผู้มีสิทธิเลือกตั้ง (Voters) 

ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 
id  int รหัสผู้มีสิทธิเลือกตั้ง 
public_key string กุญแจสำธำรณะ 
contract_address string contract address ของฟอร์มกำรเลือกตั้งที่ผู้ใช้งำนมีสิทธิ 
OTP string รหัสผ่ำนที่สำมำรถใช้ได้ครั้งเดียว ส ำหรับเข้ำดูรำยละเอียดกำรเลือกตั้งที่

ได้รับสิทธิ 
OTP_expity dateTime วันและเวลำที่หมดอำยุของรหัสผ่ำนที่สำมำรถใช้ได้ครั้งเดียว 
OTP_verifed boolean สถำนะกำรใช้งำนรหัสผ่ำนที่สำมำรถใช้ได้ครั้งเดียว 
 
ตำรำงท่ี 5 พจนำนุกรมข้อมูลฟอร์มกำรเลือกตั้ง (Elections) 

ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 
election_id  int รหัสฟอร์มกำรเลือกตั้ง  
contract_address string contract address ของฟอร์มกำรเลือกตั้ง 
title string ชื่อฟอร์มกำรเลือกตั้ง 
discription string ค ำอธิบำยฟอร์มกำรเลือกตั้ง 
start_date dateTime วันและเวลำเปิดให้เลือกตั้ง 
end_date dateTime วันและเวลำสิ้นสุดกำรเลือกตั้ง 
create_date dateTime วันและเวลำที่สร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้ง 
active boolean สถำนะของฟอร์มกำรเลือกตั้ง  
 
ตำรำงท่ี  6 พจนำนุกรมข้อมูลผู้สมัครของแต่ละฟอร์ม (ElectionsCandidates) 

ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 
id int รหัสผู้สมัครของแต่ละฟอร์ม 
contract_address string contract address ของฟอร์มกำรเลือกตั้ง 
candidate_id  int รหัสผู้สมัครเลือกตั้ง  
candidate_number int หมำยเลขผู้สมัครเลือกตั้งในแต่ละฟอร์ม 
 
 
 



ตำรำงท่ี 7 พจนำนุกรมข้อมูลผู้สมัครเลือกตั้ง (Candidate) 
ชื่อฟิลด์ ประเภทข้อมูล ค ำอธิบำย 

candidate_id  int รหัสผู้สมัครเลือกตั้ง  
prefix string ค ำน ำหน้ำชื่อ 
first_name string ชื่อ 
last_name string นำมสกุล 
position string ต ำแหน่ง 
type_level string ประเภทต ำแหน่ง (ข้ำรำชกำร,พนักงำนรำชกำร,ลูกจ้ำงประจ ำ,ลูกจ้ำงชั่วครำว) 
department string หน่วยงำน 
picture string รูปภำพ 
 

3.3.5 กำรออกแบบหน้ำจอกำรแสดงผล 
กำรออกแบบส่วนต่อประสำนกับผู้ใช้งำนผ่ำนเครื่องมือ Figma เน้นกำรออกแบบที่ใช้งำนง่ำย

ส ำหรับผู้ใช้งำนที่มีหลำยกลุ่มช่วงอำยุ ซึ่งออกแบบส่วนต่อประสำนดังนี้ 
1. หน้ำจอส ำหรับ admin และ user 

- หน้ำจอกำรตรวจสอบข้อมูลกำรเลือกตั้ง 

 

รูปที่ 7 หน้ำจอส ำหรับ admin และ user : กรอก OTP เพื่อเข้ำหน้ำตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- หน้ำจอแสดงข้อมูลกำรเลือกตั้งที่ได้รับสิทธิ 

 
รูปที่ 8 หน้ำจอส ำหรับ admin และ user : แสดงข้อมูลกำรเลือกตั้งท่ีได้รับสิทธิ 

- แสดงผลกำรเลือกตั้ง 

 

รูปที่ 9 หน้ำจอส ำหรับ admin และ user : แสดงผลกำรเลือกตั้งท่ีได้รับสิทธิ 

 
 
 



2. หน้ำจอส ำหรับ admin 
- แสดงรำยกำรกำรเลือกตั้งทั้งหมด 

 

รูปที่ 10 หน้ำจอส ำหรับ admin : รำยกำรเลือกตั้งทั้งหมด 

- สร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้ง 

 
รูปที่ 11 หน้ำจอส ำหรับ admin : สร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้ง 

 
 
 
 
 
 



- หน้ำจอส ำหรับส่ง e-mail ให้ผู้มีสิทธิเลือกตั้ง 

 

รูปที่ 12 หน้ำจอส ำหรับ admin : ส่ง e-mail ให้ผู้มีสิทธิเลือกตั้ง 
3. หน้ำจอส ำหรับ user 

- แสดงรำยกำรกำรเลือกตั้งที่มีสิทธิ 

      
รูปที่ 13 หน้ำจอส ำหรับ user : รำยกำรกำรเลือกตั้งท่ีมีสิทธิ 

 

- ลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง 

 
รูปที่ 14 หน้ำจอส ำหรับ user : ลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง 



 
3.3.6 กำรพัฒนำ smart contact 

smart contract เป็นส่วนที่ใช้ส ำหรับอ่ำนและเขียนข้อมูลในบล็อกเชนซึ่งประกอบไปด้วย 
รำยละเอียดเบื้องต้นของผู้สมัคร สถำนะของผู้มีสิทธิเลือกตั้ง ผู้มีสิทธิเลือกตั้ง วัน เวลำ เริ่มต้นและสิ้นสุด  
กำรเลือกตั้ง โดยผู้ใช้งำนจะใช้งำน smart contract ผ่ำนส่วนต่อประสำนกรำฟิกกับผู้ใช้เป็นหลัก 

นักพัฒนำสำมำรถเลือกใช้ภำษำ Solidity, Vyper, Yul, หรือ Fe ในกำรพัฒนำ smart contract 
บนแพลตฟอร์ม Ethereum ได้ ผู้วิจัยเลือกใช้ภำษำ Solidity ในกำรพัฒนำ smart contract เนื่องจำกเป็นภำษำ
ที่ถูกพัฒนำขึ้นมำเป็นล ำดับแรก จึงมีตัวอย่ำงชุดค ำสั่ งให้สืบค้นมำกกว่ำภำษำอ่ืน ๆ และใช้  hardhat  
เป็น development environment ส ำหรับกำรพัฒนำบน Ethereum ที่ช่วยให้สำมำรถจัดกำรและท ำงำนกับ 
smart contract ได้ง่ำยขึ้น เช่น compile, deploy, test, debug  smart contract ได ้

smart contract ที่พัฒนำขึ้นประกอบด้วยส่วนที่ส ำคัญ 4 ส่วน ได้แก่ กำรประกำศโครงสร้ำง
ข้อมูล กำรประกำศเหตุกำรณ์ กำรประกำศตัวแปร และกำรประกำศฟังก์ชัน 

3.3.7 กำรพัฒนำส่วนต่อประสำนกรำฟิกกับผู้ใช้ 
ส่วนต่อประสำนกรำฟิกกับผู้ใช้ (graphic user interface : GUI) ในระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปฯ  

เป็นเครื่องมือหลักที่ท ำให้ผู้ใช้สำมำรถเข้ำถึงบล็อกเชนและแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้ด้วยควำมสะดวก จึงได้ใช้
ภำษำ JavaScript เป็นภำษำหลักในกำรพัฒนำ โดยใช้คลังโปรแกรม  NextJS ซึ่งเป็นคลังโปรแกรม React  
ที่ช่วยให้ท ำงำนสะดวก และยืดหยุ่นมำกยิ่งขึ้น โดยใช้เทคนิค server side rendering ในกำรสร้ำง hypertext 
markup language (HTML) ให้พร้อมที่ฝั่ง server แล้วส่งไปที่ client ให้พร้อมใช้งำนได้ทันที ท ำให้โหลดเว็บไซต์
ได้เร็วขึ้น แต่กำรท ำงำน คือ HTML จะถูก generate ทุก ๆ ครั้งที่มี request  ซึ่งมีกระบวนกำรท ำงำนดังรูปที่ 15  
โดยเมื่อมีกำรเรียกเว็บไซต์เข้ำมำ NextJS ฝั่ง server จะเรียกใช้ฟังก์ชั่นgetServerSideProps เพ่ือดึงข้อมูลต่ำงๆ 
ให้ React component น ำไปประกอบ จำกนั้นจะส่ง HTML กลับไปยัง browser เพ่ือแสดงผล 

 

รูปที่ 15 กำรท ำงำนของ Server Side Rendering 

 

https://nextjs.org/docs/basic-features/data-fetching#getserversideprops-server-side-rendering


นอกจำกนี้ยังใช้คลังโปรแกรม Web3 ซึ่งคลังโปรแกรมส ำหรับใช้ในกำรประสำนกับบล็อกเชนและ 
smart contract ที่ติดตั้งอยู่ในบล็อกเชนโดยคลังโปรแกรมนี้จะท ำงำนได้บนเว็บบรำวเซอร์ที่ เข้ำกันได้กับ 
Ethereum หรือมีกำรเปิดใช้งำนส่วนขยำย เช่น MetaMask หรือ Coinbase wallet เป็นต้น โดยเมื่อมีกำร
ประสำนกับบล็อกเชนบรำวเซอร์จะให้ผู้ใช้ยืนยันตัวตน และยืนยันก่อนกำรท ำธุรกรรม ตำมตัวอย่ำงในรูปที่ 16 
 

 
รูปที่ 16 ส่วนขยำย MetaMask ให้ผู้ใช้ยืนยนัตัวตน (ซ้ำย) และยืนยันกำรท ำธุรกรรม (ขวำ) 

 
3.3.8 กำรพัฒนำส่วนต่อประสำนโปรแกรมประยุกต์ 

กำรพัฒ นำส่วนต่อประสำนโปรแกรมประยุกต์  (application programming interface : 
API)  ผู้วิจัยใช้คลังโปรแกรม  NextJS ในกำรพัฒนำ ซึ่ง NextJS สำมำรถท ำตัวเป็น backend APIs ได้เลย  
โดยที่ไม่ต้องมี server เพ่ิม เพียงแค่สร้ำงโฟลเดอร์ api ไว้ภำยในโฟลเดอร์ pages 

 
๔. ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 

4.1 ช่วยลดภำระงำนในกำรพัฒนำระบบเลือกตั้งที่เดิมต้องพัฒนำระบบใหม่ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง  
4.2 เพ่ิมประสิทธิภำพในกำรท ำงำน สำมำรถน ำเวลำที่เหลือไปท ำงำนอ่ืนที่เพ่ิมศักยภำพให้กับหน่วยงำนได้ 

- ผู้พัฒนำระบบไม่ต้องพัฒนำระบบเลือกตั้งใหม่ทุกครั้งที่มีกำรเลือกตั้ง  
- ผู้ใช้งำนได้รับควำมสะดวก รวดเร็ว ในกำรสร้ำงฟอร์มกำรเลือกตั้งและกำรลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง  

4.3 มีระบบกำรเลือกตั้งที่มีประสิทธิภำพ โปร่งใส ป้องกันกำรทุจริตที่อำจเกิดขึ้นจำกกำรแก้ไข หรือลบข้อมูล
ก่อนได้รับอนุญำติ 

4.4 ข้อมูลกำรลงคะแนนเสียงมีควำมปลอดภัย เพรำะข้อมูลถูกกระจำยอยู่หลำยที่ 



4.5 เป็นจุดเริ่มต้นของกำรผลักดันให้หน่วยงำนเห็นควำมส ำคัญกำรป้องกันกำรทุจริต ควำมโปร่งใส่และกำร
ตรวจสอบได้ในทุกส่วนของหน่วยงำนรำชกำร 

4.6 เป็นจุดเริ่มต้นในกำรน ำเทคโนโลยีบล็อกเชนเข้ำมำใช้ในหน่วยงำน โดยในอนำคตสำมำรถน ำเทคโนโลยี
บล็อกเชนเข้ำมำใช้กับงำนอ่ืน ๆ ที่เหมำะสมในหน่วยงำนได้ 

4.7 ข้อมูลกำรลงคะแนนกำรเลือกตั้งสำมำรถประมวลผลได้อย่ำงรวดเร็ว มีควำมถูกต้องและแม่นย ำ 
4.8 ผู้ใช้งำนได้รับควำมสะดวกในกำรลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง เนื่องจำกสำมำรถลงคะแนนผ่ำนเว็บไซต์ได้ 

จำกทุกที่ที่เข้ำถึงอินเทอร์เน็ตได้ อีกทั้งยังช่วยอ ำนวยควำมสะดวกให้ผู้มีสิทธิได้ลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง
ตำมสิทธิที่ทุกคนควรได้รับอย่ำงเทียมกัน 

4.9 ช่วยลดภำระงำนของผู้จัดกำรเลือกตั้ง โดยไม่ต้องด ำเนินกำรจัดสถำนที่กำรเลือกตั้งและนับคะแนนเสียงด้วยมือ 
4.10 ช่วยลดควำมแออัด ลดกำรสัมผัส และรักษำระยะห่ำง เพ่ือป้องกันกำรแพร่กระจำยของโรคติดต่อ  

 
๕. ตัวช้ีวัดควำมส ำเร็จ 

5.1 ระดับควำมพึงพอใจของเวลำที่ใช้ในกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรท ำงำนของระบบ ได้แก่ กำรทดสอบ
เวลำที่ใช้ส ำหรับกำรบันทึกและอ่ำนข้อมูลจำกบล็อกเชนและจำกฐำนข้อมูลแบบรวมศูนย์กลำงของระบบ
ดั้งเดิม และ กำรทดสอบจ ำนวนธุรกรรมที่บล็อกเชนของระบบรับได้มำกท่ีสุดใน 1 วินำที 

5.2 ระดับควำมพึงพอใจของกำรใช้ระบบเลือกตั้งส ำเร็จรูปบนบล็อกเชนส ำหรับกระทรวงกำรคลัง 

 
 

(ลงชื่อ)...............................................  
                                                                                   (นำงสำวปิยำณี สุขจ ำเริญ)  
                                                                               นักวิชำกำรคอมพิวเตอร์ปฏิบัติกำร 
              ผู้ขอประเมิน 
        (วันที่) ............../................/............ 


